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Beschreibung 

Zusatzsteuerventileinrichtung fur einen Einlasskanal einer 
Kolbenbrennkraftmaschine 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine 

Zusatzsteuerventileinrichtung fiir einen Einlasskanal einer 
Kolbenbrennkraftmaschine . Zusatzsteuerventileinrichtungen sind 
bekannt. Ihre Funktionsweise wird beispielsweise in der DE 101 

10 37 828 Al beschrieben. Bei dieser Zusatzsteuerventileinrichtung 
ist es vorgesehen, ein Ventilglied anzuordnen, das im 
Wesentlichen pilzformig ausgebildet ist und das in Richtung der 
Langsachse der Zusatzsteuerventileinrichtung reversibel 
beweglich in einer Fiihrung gefuhrt ist. Bei diesem Ventilglied 

15 ist an einem Schaft ein hutformiger Teller angeordnet, der zu 
der vom Einlasskanal abgewandten Seite hin konkav mit einem 
Scheitelpunkt ausgebildet ist. Dieses Ventilglied wird im 
Betrieb zwischen dem Portalmagneten und dem Fangmagneten 
bewegt. Auf diese Weise wird die jeweils gewiinschte 

20 Offnungsstellung bzw. SchlieJistellung der 

Zusatzsteuerventileinrichtung eingestellt. Der Schaft des 
Ventilgliedes endet an einem Bund. Zwischen dem Bund und dem 
Boden des Sackloches, in dem der Schaft gefuhrt wird, stutzt 
sich eine erste Feder ab. Zwischen dem Bund und dem anderen 

25 Ende des Sackloches stutzt sich eine weitere Feder ab. Auf 
diese Weise bildet das Ventilglied zusammen mit den beiden 
Federn ein schwingungsf ahiges System, welches von den Federn in 
einer Mittellage gehalten wird. Die Eigenf requenz des 
schwingungsfahigen Systems ist durch Federkonstanten und das 

30 Gewicht des Ventilgliedes gegeben. Auf diese Weise wird 
sichergestellt, dass ein aulierordentlich rascher Wechsel 
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zwischen der Offen- und Schlieiistellung moglich ist, wobei von 
dem Portalmagnet und dem Fangmagnet, zwischen denen das 
Ventilglied reversibel beweglich gefiihrt wird, jeweils nur die 
Haltekraft aufgebracht werden muss und die kinetische Energie 
5 in den Federn gespeichert wird. Bei solchen 

Zusatzsteuerventileinrichtungen ist jedoch nachteilig, dass 
sich im Portalmagnet Temperaturen von bis zu 230 °C einstellen 
und grofie Probleme bei der Warmeabfuhr entstehen. 

10 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 

Zusatzsteuerventileinrichtung fur einen Einlasskanal einer 
Kolbenbrennkraftmaschine zu schaffen, bei der es moglich ist, 
die im Portalmagneten im Betrieb anfallende Warme auf moglichst 
rasche Weise abzufiihren. 

15 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird durch eine 
Zusatzsteuerventileinrichtung fur einen Einlasskanal einer 
Kolbenbrennkraftmaschine mit einem zwischen einem 
Portalmagneten und einem Fangmagneten in Richtung der 

20 Langsachse reversibel beweglich in einer Fuhrung gefuhrten 

Ventilglied geldst, bei der das Magnetjoch des Portalmagneten 
mindestens eine Verlangerung aufweist, die unmittelbar an 
mindestens einem St eg anliegt, der an seinem, der Verlangerung 
abgewandten Ende mit der Fuhrung verbunden ist. Unter dem 

25 Portalmagnet und dem Fangmagnet ist jeweils die Kombination von 
Spule und Magnetjoch zu verstehen. Es handelt sich dabei urn 
Ringmagnete. Bei dem Ventilglied handelt es sich urn die 
Kombination von einem Schaft und einem hutformigen Teller, der 
zu der vom Einlasskanal abgewandten Seite hin konkav mit einem 

30 Scheitelpunkt ausgebildet ist. Die Verlangerung des Magnet jochs 
ist beispielsweise teilringf ormig ausgebildet und kann 
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gegebenenfalls auch konisch verlaufen. Sie liegt unmittelbar an 
mindestens einem Steg an, wobei eine bevorzugte Ausgestaltung 
in der Anordnung von drei Stegen gegeben ist. Fur jeden Steg 
ist dann eine zugehorige Verlangerung des Magnet joches 
5 vorzusehen. Der mindestens eine Steg besteht aus Metall, 

vorzugsweise aus Aluminium. Eine feste Verbindung zwischen der 
Verlangerung und dem mindestens einen Steg ist nicht zwingend 

♦ 

erforderlich. In einigen Fallen kann es jedoch vorteilhaft 
sein, punktformig feste Verbindungen vorzusehen. Es hat sich in 

10 uberraschender Weise gezeigt, dass die im Portalmagneten 

anfallende Warmemenge auf einfache Weise relativ schnell aus 
der Zusatzsteuerventileinrichtung abgefiihrt werden kann, wenn 
das Magnetjoch des Portalmagneten mindestens eine Verlangerung 
aufweist, die unmittelbar an mindestens einem Steg anliegt, der 

15 an seinem, der Verlangerung abgewandten Ende mit der Fiihrung 
verbunden ist. Dabei ist besonders vorteilhaft, dass die 
Zusatzsteuerventileinrichtung in ihren Abmessungen dafiir nicht 
groiier ausgelegt werden muss. 

20 Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dass 
der mindestens eine Steg senkrecht zur Langsachse der Fiihrung 
angeordnet ist. Auf diese Weise kann die 
Zusatzsteuerventileinrichtung relativ kompakt ausgefuhrt 
werden. Gleichzeitig wird die Stabilitat in vorteilhafter Weise 

25 erhoht. 

Gemaft einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
bestehen der mindestens eine Steg und die Fiihrung aus einem 
Einzelteil. Dadurch wird die Herstellung der 
30 Zusatzsteuerventileinrichtung erleichtert, da der mindestens 
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eine Steg und die Fuhrung in einem einzelnen Arbeitsschritt 
hergestellt werden konnen. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
5 dass die Verlangerung im Endbereich, der direkt am mindestens 
einen Steg anliegt, einen Teil des Gehauses bildet. Unter dem 
Begriff Gehause ist dabei derjenige Teil zu verstehen, in dem 
der Portalmagnet fixiert ist. Dieses Gehause besteht in der 
Regel aus Kunststoff . Bildet die Verlangerung im Endbereich ein 
10 Teil des Gehauses, so erleichtert dies zusatzlich die 

Warmeabfuhr aus dem Portalmagneten iiber die Verlangerung an die 
Umgebung. Gleichzeitig wird die Stabilitat in der 
Zusatzsteuerventileinrichtung erhoht . 

15 Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist am, dem 
Portalmagneten abgewandten Ende des Endbereiches eine Ose 
angeordnet. Die Anordnung der Ose erfolgt dabei in der Regel 
besonders vorteilhaft senkrecht zur Langsachse der Fuhrung. Die 
Ose weist beispielsweise mindestens eine Bohrung auf, die zur 

20 Aufnahme von Bef estigungsmitteln, wie beispielsweise Schrauben, 
dient. Dabei ist vorteilhaft, dass die 

Zusatzsteuerventileinrichtung als Ganzes auf relativ einfache 
Weise an einem Rahmen im Einlasskanal der 
Kolbenbrennkraftmaschine befestigt werden kann. 

25 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
dass der mindestens eine Steg an seinem, der Fuhrung 
abgewandten Ende einen ersten horizontalen Anschlag und einen 
zweiten vertikalen Anschlag fur die Verlangerung aufweist. Der 
30 erste horizontale Anschlag weist dabei eine Anschlagsf lache 

auf, die dem Portalmagneten zugewandt ist. Auf diese Weise wird 
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das Kontaktieren der Verlangerung mit dem mindestens einen Steg 
in vorteilhafter Weise begiinstigt. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
5 dass der erste horizontale Anschlag und der zweite vertikale 
Anschlag eine gemeinsame Kante aufweisen, und die Verlangerung 
an ihrem, dem Portalmagneten abgewandten Ende eine zu dem 
ersten horizontalen Anschlag und dem zweiten vertikalen 
Anschlag komplementar ausgebildete Nut aufweist. Auf diese 
10 vorteilhafte Weise wird ein optimales Anliegen der Verlangerung 
an dem mindestens einen Steg bei geringstmdglichem Bauraum 
erreicht . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung (Fig.) 
15 naher und beispielhaft erlautert. 

Fig. zeigt die Zusatzsteuerventileinrichtung im 

Langsschnitt in dreidimensionaler Form. 

20 In Fig. ist die Zusatzsteuerventileinrichtung fur einen 

Einlasskanal einer Kolbenbrennkraftmaschine im Langsschnitt in 
dreidimensionaler Form dargestellt. In dieser 
Zusatzsteuerventileinrichtung wird ein Ventilglied (nicht 
dargestellt) zwischen einem Portalmagneten 1 und einem 

25 Fangmagneten 2 in Richtung der Langsachse reversibel beweglich 
in einer Fiihrung 3 gefiihrt. Der innere Aufbau der Fiihrung 3 ist 
aus Grunden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Das 
Magnet joch 4 des Portalmagneten 1, das mehrteilig gestaltet 
ist, weist mindestens eine Verlangerung 5 auf, die unmittelbar 

30 an mindestens einem Steg 6 anliegt, der an seinem, der 

Verlangerung 5 abgewandten Ende mit der Fiihrung 3 verbunden 
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ist . Der mindestens eine Steg 6 ist dabei senkrecht zur 
Langsachse der Fuhrung 3 angeordnet . Der mindestens eine Steg 6 
und die Fuhrung 3 bestehen dabei aus einem Einzelteil. Die 
Verlangerung 5 bildet im Endbereich 5a, der direkt am 
5 mindestens einen Steg 6 anliegt, einen Teil des Gehauses 1'. 
Am, dem Portalmagneten 1 abgewandten Ende des Endbereiches 5a 
ist eine Ose 7 angeordnet. Der Steg 6 weist an seinem der 
Fuhrung 3 abgewandten Ende einen ersten horizontalen Anschlag 8 
und einen zweiten vertikalen Anschlag 9 fur die Verlangerung 5 

10 auf . Der erste horizontale Anschlag 8 und der zweite vertikale 
Anschlag 9 weisen eine gemeinsame Kante auf, und die 
Verlangerung 5 weist an ihrem, dem Portalmagenten 1 abgewandten 
Ende eine zu dem ersten horizontalen Anschlag 8 und dem zweiten 
vertikalen Anschlag 9 komplementar ausgebildete Nut 10 auf, Auf 

15 diese Weise wird das Anliegen der Verlangerung 5 an dem 

mindestens einen Steg 6 auf kleinstem Bauraum in besonders 
vorteilhafter Weise erreicht, so dass die Stromungskante k auf 
besonders einfachem Wege in ihrem Verlauf optimiert werden 
kann, indem das Gehause 1', in welchem der Portalmagnet 1 

20 fixiert ist, in entsprechender Weise bearbeitet wird. In 

besonders bevorzugter Weise wird der Fangmagnet 2 direkt an der 
Fuhrung 3 angeordnet. Dadurch wird sichergestellt, dass auch 
die Warme, die im Fangmagneten 2 anfallt, auf schnelle und 
einfache Weise aus der Zusatzsteuerventileinrichtung abgefuhrt 

25 werden kann. Es ist jedoch auch moglich, den Fangmagneten 2 in 
der Zusatzsteuerventileinrichtung ortlich auf andere Weise zu 
fixieren. Uber die Ose 7 lasst sich die 

Zusatzsteuerventileinrichtung auf besonders einfache Weise 
vorteilhaft, beispielsweise an einem Rahmen, befestigen. Dazu 
30 wird ein Bef estigungsmittel, beispielsweise eine Schraube, in 
die Bohrung der Ose 7 in Pf eilrichtung eingefiihrt und mit dem 
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Rahmen verschraubt. Dabei ist des Weiteren vorteilhaft, dass 
durch diese Art der Befestigung die erste Teileinheit I., die 
im Wesent lichen aus dem Portalmagneten 1, dem Gehause 1' sowie 
der Verlangerung 5 mit ihrem Endbereich 5a und der Ose 7 
5 besteht, zur festen Anlage an die zweite Teileinheit II. 

gebracht wird, die unter anderem aus dem Fangmagneten 2, dem 
mindestens einen Steg 6 sowie der Fiihrung 3 besteht. Ferner ist 
vorteilhaft, dass durch den ersten horizontalen Anschlag 8 und 
dem zweiten vertikalen Anschlag 9 in Verbindung mit der 
10 komplementar ausgebildeten Nut 10 ein optimaler Abstand 

zwischen der ersten Teileinheit I. und der zweiten Teileinheit 
II., bzw. zwischen dem Portalmagneten 1 und dem Fangmagneten 2 
eingestellt werden kann. Dadurch kann der Bewegungsablauf des 
Ventilgliedes (nicht dargestellt) zwischen dem Portalmagneten 1 
15 und dem Fangmagneten 2 ebenfalls optimiert werden, ohne dass 
dabei eine feste Verbindung zwischen der ersten Teileinheit I. 
und der zweiten Teileinheit II. zwingend erforderlich ist. 
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Patentanspruche 



1. Zusatzsteuerventileinrichtung fur einen Einlasskanal einer 
Kolbenbrennkraftmaschine mit einem zwischen einem 

5 Portalmagneten (1) und einem Fangmagneten (2) in Richtung 

der Langsachse reversibel beweglich in einer Fiihrung (3) 
gefiihrten Ventilglied, bei der das Magnet joch (4) des 
Portalmagneten (1) mindestens eine Verlangerung (5) 
aufweist, die unmittelbar an mindestens einem Steg (6) 
10 anliegt, der an seinem, der Verlangerung (5) abgewandten 

Ende mit der Fiihrung (3) verbunden ist . 

2. Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der der 
mindestens eine Steg (6) senkrecht zur Langsachse der 

15 Fiihrung (3) angeordnet ist. 

3. Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 1 oder 
Anspruch 2, bei der der mindestens eine Steg (6) und die 
Fiihrung (3) aus einem Einzelteil bestehen. 



20 



25 



4. Zusatzsteuerventileinrichtung nach einem der Anspriiche 

1 bis 3, bei der die Verlangerung (5) im Endbereich (5a) , 
der direkt am mindestens einen Steg (6) anliegt, einen 
Teil des Gehauses (1' ) bildet . 



5. Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 4, bei der am, 
dem Portalmagneten (1) abgewandten Ende des Endbereiches 
(5a) eine Ose (7) angeordnet ist. 
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6. Zusatzsteuerventileinrichtung nach einem der Anspriiche 

1 bis 5, bei der der mindestens eine Steg (6) an seinem, 
der Fiihrung (3) abgewandten Ende einen erst en 
horizontalen Anschlag (8) und einen zweiten vertikalen 
5 Anschlag (9) fur die Verlangerung (5) aufweist. 

7. Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 6, bei der der 
erste horizontale Anschlag (8) und der zweite vertikale 
Anschlag (9) eine gemeinsame Kante aufweisen und die 

10 Verlangerung (5) an ihrem, dem Portalmagneten (1) 

abgewandten Ende eine zu dem ersten horizontalen Anschlag 
(8) und dem zweiten vertikalen Anschlag (9) komplementar 
ausgebildete Nut (10) aufweist. 
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GEANDERTE ANSPRt>CHE 

[beim Internationalen Btiro am 24 November 2004 (24. 1 1 .04) eingegangen] 

MIT ERKLARUNG 

1. Zusatzsteuerventileinrichtung fur einen Einlasskanal 
einer Kolbenbrennkraf tmaschine mit einem zwischen einera 

5 Portalmagneten (1) und einem Fangmagneten (2) in 

Richtung der Langsachse reversibel beweglich in einer 
Fuhrung (3) geftihrten Ventilglied, wobei der 
Portalmagnet (1) von einem Geh&use (1') fixiert ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (l 1 ) 
10 aus Kunststoff besteht und das Magnet joch (4) des 

Portalmagneten (1) mindestens eine Veriangerung (5) 
aufweist, die unmittelbar an mindestens einem Steg (6) 
anliegt, der an seinem, der VerlSngerung (5) 
abgewandten Ende mit der Fuhrung (3) verbunden ist. 

15 

2. Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der 
der mindestens eine Steg (6) senkrecht zur Langsachse 
der Fuhrung (3) angeordnet ist, 

20 3. Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 1 oder 

Anspruch 2, bei der der mindestens eine Steg (6) und 
die Fuhrung (3) aus einem Einzelteil bestehen. 

4. Zusatzsteuerventileinrichtung nach einem der Anspruche 
25 1 bis 3, bei der die Veriangerung (5) im Endbereich 

(5a), der direkt am mindestens einen Steg (6) anliegt, 
einen Teil des Gehauses (1»J bildet. 

5. Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 4, bei der 
30 am, dem Portalmagneten (1) abgewandten Ende des 

Endbereiches (5a) eine Ose (7) angeordnet ist. 
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Zusatzsteuerventileinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 5, bei der der mindestens eine Steg (6) an 
seinem, der Fiihrung (3) abgewandten Ende einen ersten 
horizontalen Anschlag (8) und einen zweiten vertikalen 
Anschlag (9) fiir die Verlangerung (5) aufweist. 

Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 6, bei der 
der erste horizontale Anschlag (8) und der zweite 
vertikale Anschlag (9) eine gemeinsame Kante aufweisen 
und die Verlangerung (5) an ihrem, dem Portalmagneten 

(1) abgewandten Ende eine zu dem ersten horizontalen 
Anschlag (8) und dem zweiten vertikalen Anschlag (9) 

komplementar ausgebildete Nut (10) aufweist. 



GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 



WO 2005/008045 



12 



PCT/EP2004/051103 



Erklarung nach Artikel 19 (1) 

Die neu in den Anspruch 1 aufgenommenen Merkmale sind Seite 4, Zeilen 6 bis 9 der Be- 
schreibung der ursprQnglich eingereichten Unterlagen entnommen. Mit den Erganzungen wird 
der Anspruch 1 starker von der DE 101 37 828 A abgegrenzt, die nicht naher auf die Problema- 
tik der Warmeabfuhr eingeht. die sich bei einem Gehause aus Kunststoff fur den Portalmagne- 
ten ergibt, wobei die MSglichkeit, Kunststoff einzusetzen, in dieser Druckschrift ohnehin nicht 
erwahnt ist. 

Der neue Anspruch ist im Einklang mit dem beschriebenen und dargestellten AusfQhrungsbei- 
spiel, so dali eine Anderung der Beschreibung nur im Zusammenhang mit der Erdrterung des 
Anspruches 1 in der Beschreibungseinleitung notwendig wird. 
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